STD — 11. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czgsci specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z realizacja
zadania o ktorym mowa w punkcie 1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni i obrobek z kostki kamienne;.

2. Materialy
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia si¢ dwie klasy kostki:
klase I, klasg II.
2.1. Ksztalt i wymiary
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu.
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie dla gatunku (cm)
1 2 3
Wymiar a +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota) nic mniejszy 0,7 0,6 0,5

niz
Nierownosci powierzchni gornej (czota),
nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie
wicksza niz

Odchylki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach, +6 +8 +10
nie wieksze niz

Odchylenie od rownoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wieksze niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm. Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokos$ci (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

2.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamienne;j

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy

fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.



Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania |
1 wytrzymato$ciowe I I wedtug

Wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
Scieralnos$¢ na tgrczy quh.mego, w 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wigcej niz
Wytrzymato$¢ na uderzenie
(zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
Ezslqkllwosc woda, w %, nie wigcej 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]
Odpornos¢ na zamrazanie mesli);lda catkowita PN-B-04102 [2]

2.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke¢ i do wypeknienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

1.2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. Sprzet

Sprzet do wykonania nawierzchni i obrobek

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- wibratorow ptytowych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4.Transport

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi
si¢ luzno usypana. Piasek mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportowym w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. Wykonanie robét

5.1.Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji.



Wskaznik zageszczenia podloza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.Podsypka

Mozna stosowaé nastepujace rodzaje podsypki:

podsypke cementowo-zwirowsa,

podsypke cementowo-piaskowa,

podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubos$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podsypka powinna by¢ zagegszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke nalezy uktada¢ tukowo w formie wachlarzy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢é wymienione na cate.

5.4. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje
wypehiania spoin:

zaprawg cementowo-piaskowa, piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana
jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypeklienie spoin piaskiem dozwolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym. Glebokosé wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.5. Pielegnacja chodnika

Nawierzchnia z kostki o spoinach wypetlionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu,
nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni.

6. Kontrola jakoSci robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
budowy nawierzchni i obrobek z kostki kamiennej oraz przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do

akceptacji. Badania powinny obejmowac:



badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
aktualnych normach, badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w
normach.

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:

sprawdzenie wykonania koryta przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:
o szerokosci do 3 m: +1cm,
o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

szerokosci koryta: £5 cm.

- sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowe;j,

- sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych i
poréwnaniu z dokumentacja projektowa,

- sprawdzenie ulozenia chodnika z kostki kamienne;j,

- sprawdzenie wypelnienia spoin w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m’ nawierzchni i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypeknienia.

6.1 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.1.1. Sprawdzenie rownosci

Rownosé¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m® ulozonej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Prze§wit pomigdzy nawierzchnig i przytozong
trzymetrowg tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.1.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika
w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ = 3 cm.

6.1.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m* nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano czgsci ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,



- ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypekieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo--
piaskowa,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci kamienia na
uderzenia (zwigztos¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.



